
Wie baut man eigentlich Raumschiffe?

Urs Ganse <urs@nerd2nerd.org>

(ganz vorsichtig!)



Um was geht's eigentlich?

Echte Raumschiffe

Mit Menschen drin (Wetware)

(Auch Aliens haben ein Recht auf eine

warme Mahlzeit)

Materialien, Bauformen, Design-

Entscheidungen
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Annahmen:

Wir haben eine Rakete

(oder ein Katapult)

Einige Sachen draussen halten

Andere Sachen drin lassen:

- Menschen knusprig halten

- Geruchsdicht verpackt

- Weiche Wände,

   weiche Gedanken
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Anforderungen sind ungefähr wie...

... eine Wurstdose!

Luftdicht, Geruch drin, Aliens draussen
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Form und Größe

Größe ist vom Startsystem beschränkt

11.5 m
(37.7 ft)

1.45 m

(4.75 ft)

11 m

(36.1 ft)

6.7 m

(22 ft)

0 m Standard

1575 mm Interface

4.6 m

(15.1 ft)

‐0.91 m
(‐3 ft)

0.4 m
(1.3 ft)

PAYLOAD

VOLUME

(Including payload adapter)

PAF
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Anders als in der Speisekammer

Temperaturdifferenz:

- Sonne 5600K, 1.6 kW/m2

- Weltraum: 2.73 K

=> Thermische Verspannungen

Weiss anmalen
Aktives Kühlsystem (ammoniak!)

Apollo: langsam drehen 

(Weltraum-Dönerspiess!)
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Anders als in der Speisekammer

Hochenergetische Strahlung

Am besten innen bleiben!

Wenn das nicht geht:

- Dick Blei aussenrum!

- Hmm, schlechte Idee

- Wasser/Treibstoff aussenrum

- Effekte unbekannt
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Anders als in der Speisekammer

Mikrometeoroiden

Große Meteoroiden: Ausweichen!

Kleine Meteoroiden: Absorbieren!

Mittelgroße...: Good Luck. :D



Whipple Shields



Whipple Shields

Hypervelocity impact tests



Whipple Shields

Hypervelocity impact tests



Whipple Shields

Hypervelocity impact tests



Whipple Shields

Hypervelocity impact tests



Atmosphärischer Wiedereintritt



Atmosphärischer Wiedereintritt

Irgendwann will man vielleicht wieder

zur Erde



Atmosphärischer Wiedereintritt

Irgendwann will man vielleicht wieder

zur Erde

Bewegungsenergie von 30000 km/h

muss irgendwo hin.



Atmosphärischer Wiedereintritt

Irgendwann will man vielleicht wieder

zur Erde

Bewegungsenergie von 30000 km/h

muss irgendwo hin.

Noch mehr Treibstoff mitbringen ist

blöd.



Atmosphärischer Wiedereintritt

Irgendwann will man vielleicht wieder

zur Erde

Bewegungsenergie von 30000 km/h

muss irgendwo hin.

Noch mehr Treibstoff mitbringen ist

blöd.

An der Atmosphäre reiben!
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Hitzeschild: Materialien

1. Thermal Soaking

2. Ablativ Kühlen
3. Injektiv Kühlen

- Geheim, geheim

- Wasser? Kohlenstoffpartikel?

- Erbsensuppe!

Wenn wir schon bei geheim sind:
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Atmosphärischer Wiedereintritt

Steuern:

Tolle Methode: Elektromagnetisch

Typische Methode:

- Raumkapsel Asymmetrisch bauen

- Steuern durch Drehen
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Zeit ist alle!

Bestimmt nicht deswegen, weil die

Zeit zum Folien machen abgelaufen ist

Sondern weil ihr jetzt alles wisst

Fertig! Danke!


